Seleksi Padi Hitam Mutan Batang Pendek Generasi M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma by RAHMAWATI, AULIA
i 
 
SELEKSI PADI HITAM MUTAN BATANG PENDEK GENERASI M2 
HASIL IRADIASI SINAR GAMMA 
  
 
 
SKRIPSI 
 
 
untuk memenuhi sebagian persyaratan 
guna memperoleh derajat Sarjana Pertanian 
di Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret 
 
 
 
 
 
 
 
 
Oleh : 
Aulia Rahmawati 
H0714015 
 
 
 
 
 
PROGRAM STUDI AGROTEKNOLOGI 
FAKULTAS PERTANIAN 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
DESEMBER 2017 
ii 
 
 
 
iii 
 
 
 
iv 
 
PERNYATAAN 
 
Dengan ini saya Nama : Aulia Rahmawati NIM : H0714015 Program Studi : 
Agroteknologi menyatakan bahwa dalam skripsi saya yang berjudul “SELEKSI 
PADI HITAM MUTAN BATANG PENDEK GENERASI M2 HASIL IRADIASI 
SINAR GAMMA” ini tidak terdapat karya yang pernah diajukan untuk memperoleh 
gelar akademik dan sepanjang pengetahuan penulis juga tidak ada unsur 
plagiarism, falsifikasi, fabrikasi karya, data, atau pendapat yang pernah ditulis atau 
diterbitkan oelh penulis lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini 
dan disebutkan dalam daftar pustaka. 
Pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya dan apabila dikemudian 
hari terbukti ada penyimpangan dari pernyataan tersebut, maka saya bersedia 
menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku. 
 
 
 
        Surakarta, .......................... 
              Yang menyatakan 
 
 
 
               Aulia Rahmawati 
         NIM. H0714015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v 
 
KATA PENGANTAR 
 
Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas rahmat dan 
karunia-Nya, sehingga rangkaian kegiatan penelitian dan penulisan skripsi yang 
berjudul “SELEKSI PADI HITAM MUTAN BATANG PENDEK GENERASI M2 
HASIL IRADIASI SINAR GAMMA” ini dapat diselesaikan dengan baik. Skripsi ini 
disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan guna memperoleh derajat Sarjana 
Pertanian di Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
Penulis menyadari sepenuhnya bahwa penulisan dan penyusunan skripsi 
ini dapat berjalan baik dan lancar karena adanya pengarahan, bimbingan dan 
bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu penulis menyampaikan ucapan 
terima kasih kepada : 
1. Allah SWT yang telah memberikan kehidupan, keberkahan, kesehatan jasmani 
dan rohani sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. 
2. Prof. Dr. Ir. Bambang Pujiasmanto, M.S. selaku Dekan Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
3. Prof. Dr. Ir. Hadiwiyono, M.Si selaku Kepala Program Studi Agroteknologi 
Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
4. Prof. Dr. Ir. Nandariyah, M.S. selaku Dosen Pembimbing Utama penulis yang 
selalu memberikan dukungan, bimbingan dan arahan dari awal sebelum 
pelaksanaan penelitian hingga akhir penulisan skripsi ini. 
5. Dr. Ir. Parjanto, M.P. selaku Dosen Pembimbing Pendamping sekaligus Dosen 
Pembimbing Akademik penulis yang selalu memberikan dukungan, bimbingan 
dan arahan dari awal sebelum pelaksanaan penelitian hingga akhir penulisan 
skripsi ini. 
6. Dr. Ir. Djati Waluyo Djoar, M.S. selaku Dosen Pembahas penulis atas evaluasi 
dan masukannya dalam penulisan skripsi ini 
7. Tim peneliti padi hitam UNS Drs. Suharyana, M.Sc., Dra. Riyatun, M.Si. 
dibawah koordinator Wakil Rektor Bagian Akademik Prof. Sutarno, M.Sc. 
8. Bu Ambar dan Pak Madi Sekeluarga selaku Pemilik Lahan Penelitian dan 
Petani yang membantu selama proses penanaman sampai pengelolaan pasca 
panen. 
9. Keluarga saya Bapak Syaiful Bachri, Ibu Sutarni, dan Adik saya Khoirunnisa 
Rahmawati yang selalu menjadi motivasi dan memberikan dukungan baik 
secara moral maupun materi, semangat, doa dan kasih sayang tiada hentinya. 
vi 
 
10. Kakak-kakak tingkat saya Alfian Aji K, Rifqi Syarif M, M Indra W, Adam B, dan 
Anton N yang telah memberikan arahan, bantuan, dan dukungan selama 
penelitian sampai penulisan skripsi ini.  
11. Teman-teman sejurusan saya Yunian Tiara A, Ratna R, Lintang C,  Rhizia 
Syifa, Safitri R, Haryani Dwi, Evelin I, Hanung, Destara, Qois W, M Taufiq F 
yang telah membantu dalam penelitian. 
12. Sahabat-sahabat beda fakultas saya Brilyan Gusmi AR, Riskiana Amalia, dan 
Ahmad Casmita H yang telah banyak meluangkan waktu untuk membantu 
penelitian. 
13. Sahabat-sahabat magang saya yang telah memberikan semangat kepada 
saya untuk bisa menyelesaikan penelitian.  
14. Teman-teman dari Agroteknologi 2014 KAPAS yang tidak dapat disebutkan 
satu per satu untuk waktu, ilmu, dan bantuan selama menjalani aktivitas 
bersama.  
15. Semua pihak yang telah membantu demi kelancaran penelitian dan penulisan 
skripsi ini yang tidak dapat disebutkan satu per satu. 
Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini belum sempurna. Namun 
penulis berharap tulisan ini dapat bermanfaat untuk pengembangan ilmu 
pengetahuan selanjutnya, bagi penulis khususnya dan pembaca pada umumnya. 
 
Surakarta,   ........................ 
 
 
             Penulis 
 
 
 
  
vii 
 
DAFTAR ISI 
 
Halaman 
PERNYATAAN ...............................................................................................  iv 
KATA PENGANTAR .......................................................................................  v 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  vii 
DAFTAR TABEL .............................................................................................  ix 
DAFTAR GAMBAR  ........................................................................................  xi 
DAFTAR LAMPIRAN ......................................................................................  xii 
RINGKASAN ..................................................................................................  xiii 
SUMMARY .....................................................................................................  xiv 
I. PENDAHULUAN .......................................................................................  1 
A. Latar Belakang ....................................................................................  1 
B. Perumusan Masalah ...........................................................................  2 
C. Tujuan dan Manfaat Penelitian ............................................................  3 
II. TINJAUAN PUSTAKA ...............................................................................  4 
A. Karakteristik Padi Hitam ......................................................................  4 
B. Seleksi pada Tanaman Menyerbuk Sendiri  ........................................  5 
C. Mutasi .................................................................................................  6 
D. Iradiasi Sinar Gamma ..........................................................................  8 
III. METODE PENELITIAN .............................................................................  10 
A. Tempat dan Waktu Penelitian .............................................................  10 
B. Bahan dan Alat....................................................................................  10 
C. Perancangan Penelitian ......................................................................  10 
D. Pelaksanaan Penelitian .......................................................................  10 
E. Pengamatan Peubah ..........................................................................  12 
IV. Hasil dan Pembahasan .............................................................................  14 
A. Kondisi Lokasi Penelitian ....................................................................  14 
B. Padi Hitam Mutan Batang Pendek Generasi M2 Hasil Iradiasi Sinar  
Gamma  ..............................................................................................  16  
1. Tinggi Tanaman ............................................................................  16 
2. Jumlah Anakan Total dan Jumlah Anakan Produktif ......................  19 
3. Panjang Malai................................................................................  25 
4. Jumlah Biji per Malai .....................................................................  27 
 
viii 
 
DAFTAR ISI 
(Lanjutan) 
 
Halaman 
5. Indeks Kelebatan Malai ................................................................  29 
6. Bobot 100 Biji ...............................................................................  31 
7. Hasil Biji per Rumpun ...................................................................  33 
C. Hasil Seleksi Karakter Pendukung Keunggulan pada Individu Tanaman 
Padi Hitam Mutan Batang Pendek Generasi M2 Terbaik  ....................  35  
V. KESIMPULAN DAN SARAN .....................................................................  42 
A. Kesimpulan .........................................................................................  42 
B. Saran ..................................................................................................  42 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................  43 
LAMPIRAN .....................................................................................................  47 
  
ix 
 
DAFTAR TABEL 
 
Nomor    Judul            Halaman 
1. Data rata-rata curah hujan menurut bulan tahun 2015 dan tahun 2016 
Kecamatan Gatak, Sukoharjo ...........................................................  15  
2. Tinggi Tanaman Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi M2 
Hasil Iradiasi Sinar Gamma...............................................................  17  
3. Jumlah Anakan Total Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi  
M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma .........................................................  20 
4. Jumlah Anakan Produktif Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi 
Generasi M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma .........................................  23 
5. Panjang Malai Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi M2  
Hasil Iradiasi Sinar Gamma...............................................................  25 
6. Jumlah Biji Per Malai Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi 
M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma .........................................................  28  
7. Indeks Kelebatan Malai Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi  
Generasi M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma  ........................................  30 
8. Bobot 100 biji Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi M2  
Hasil Iradiasi Sinar Gamma ..............................................................  32  
9. Hasil Biji Per Rumpun Padi Hitam Mutan Batang Pendek Seleksi Generasi  
M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma .........................................................  34  
10. Hasil Seleksi Individu Tanaman Mutan Terbaik untuk Karakter Pendukung 
Keunggulan Tanaman Padi Hitam M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma 300 Gray 
 .........................................................................................................  36  
11. Hasil Seleksi Individu Tanaman Mutan Terbaik untuk Karakter Pendukung 
Keunggulan Tanaman Padi Hitam M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma 200 Gray 
 .........................................................................................................  39  
12. Banyaknya Hari Hujan Menurut Bulan Tahun 2015 dan Tahun 2016  
Kecamatan Gatak, Sukoharjo (dalam hari) ........................................  50 
13. Banyaknya Curah Hujan Menurut Bulan Tahun 2015 dan Tahun 2016  
Kecamatan Gatak, Sukoharjo (dalam mm) ........................................  50  
14. Rata-rata Curah Hujan Menurut Bulan Tahun 2015 dan Tahun 2016  
Kecamatan Gatak, Sukoharjo (dalam mm) ........................................  51 
15. Data Hasil Penelitian Seleksi Padi Hitam Mutan Batang Pendek Generasi  
M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma  ........................................................  52 
x 
 
DAFTAR TABEL 
(Lanjutan) 
 
Nomor    Judul            Halaman 
16. Data Hasil Penelitian Seleksi Padi Hitam Varietas Cempo Ireng 
(kontrol).............................................................................................  55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xi 
 
DAFTAR GAMBAR 
Nomor   Judul  Halaman 
1. Tinggi Tanaman Padi Hitam Hasil Iradiasi Sinar Gamma 300 Gy, 200 
Gy, dan Kontrol  .......................................................................................  18 
2. Jumlah Anakan Total Tanaman Mutan dan Tanaman Kontrol  .................  22 
3. Panjang Malai Tanaman Kontrol dan Tanaman Hasil Iradiasi  .................  27 
4. Kelebatan Malai Tanaman Mutan dan Tanaman Kontrol..........................  31 
5. Bobot 100 Biji Tanaman Mutan dan Tanaman Kontrol .............................  33 
6. Denah Petak Pertanaman Padi Hitam Tanpa Iradiasi (Kontrol) ................  48 
7. Denah Petak Pertanaman Padi Hitam Hasil Iradiasi Sinar Gamma ..........  48 
8. Lahan Penelitian Saat Menjelang Panen .................................................  57 
9. Proses Penjemuran Malai Tanaman Padi Hitam ......................................  57 
10. Proses Perhitungan Jumlah Anakan ........................................................  57 
11. Proses Panen Tanaman Padi Hitam ........................................................  57 
12. Proses Pengukuran Tinggi Tanaman Padi Hitam  ....................................  57 
13. Bulir Padi Hitam Menjelang Panen ...........................................................  57 
 
  
xii 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Nomor    Judul            Halaman 
1. Denah Penelitian ...............................................................................  47 
2. Tabel Data Banyaknya Hari Hujan, Banyaknya Curah Hujan, dan Rata-rata 
Curah Hujan Kecamatan Gatak Tahun 2015 dan Tahun 2016  .........  50 
3. Tabel Data Hasil Penelitian Seleksi Padi Hitam Mutan Batang Pendek 
Generasi M2 Hasil Iradiasi Sinar Gamma  ........................................  52 
4. Tabel Data Hasil Penelitian Seleksi Padi Hitam Varietas Cempo Ireng 
(kontrol)  ...........................................................................................  55 
5. Dokumentasi Penelitian  ...................................................................  57 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiii 
 
RINGKASAN 
SELEKSI PADI HITAM MUTAN BATANG PENDEK GENERASI M2 HASIL 
IRADIASI SINAR GAMMA. Skripsi : Aulia Rahmawati (H0714015). Pembimbing : 
Nandariyah, Parjanto. Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret (UNS) Surakarta. 
Padi merupakan komoditas pertanian yang penting sebagai tanaman 
pangan utama dibanyak negara di Asia. Padi hitam (Oryza sativa L.) adalah salah 
satu jenis padi berpigmen yang memiliki morfologi biji berwarna hitam. Selain itu 
padi hitam juga memiliki khasiat yang lebih baik karena memiliki kandungan 
antosianin, misalnya mampu meningkatkan daya tahan tubuh, sehingga padi hitam 
(O. sativa L.) memiliki nilai ekonomis tinggi dibandingkan beras putih dan beras 
merah. Kelemahan padi hitam salah satunya yaitu berbatang tinggi sehingga 
tanaman mudah rebah. Tinggi tanaman padi hitam dapat mencapai >150 cm. Padi 
hitam merupakan sumber genetik potensial untuk dikembangkan apabila 
kelemahan tersebut dapat diatasi melalui pemuliaan mutasi dengan menggunakan 
iradiasi sinar gamma.  
Penelitian dilaksanakan pada bulan September 2016 sampai bulan Februari 
2017, di Dukuh Taru, Desa Tempel, Kecamatan Gatak, Kabupaten Sukoharjo. 
Pelaksanakan penelitian dengan percobaan lapang dengan menanam benih M2 
(hasil iradiasi sinar gamma 200 Gray dan 300 Gray). Seleksi dilakukan untuk 
memilih mutan berbatang pendek dengan menggunakan metode seleksi pedigree. 
Variabel yang diamati berupa tinggi tanaman, jumlah total anakan dan anakan 
produktif, panjang malai, jumlah biji per malai, indeks kelebatan malai, bobot 100 
biji, dan hasil biji per tanaman. Data pengamatan kemudian dianalisis secara 
deskriptif. 
Hasil penelitian padi beras hitam hasil iradiasi sinar gamma 200 gray dan 
300 gray menghasilkan sejumlah mutan padi hitam batang pendek, yaitu nomor 
mutan 2-14, 2-1, 2-6, 2-15, 2-4, 2-13, 2-3, 3-24, 3-32, 3-2, 3-21, 3-16, 3-12, 3-44, 
3-42, 3-1, 3-35, 3-36, 3-43, 3-3, dan 3-37 dibandingkan dengan rata-rata tinggi 
tanaman kontrol sebesar 128,06 cm. Hasil seleksi batang pendek menggunakan 
metode pedigree terseleksi 68 tanaman mutan M2 terdiri dari 16 tanaman hasil 
iradiasi sinar gamma 200 Gy dan 52 tanaman hasil iradiasi sinar gamma 300 Gy. 
Nomor mutan tanaman terpendek 2-14-G17 memiliki tinggi 74,5 cm. Tanaman 
terseleksi dengan sifat berbatang pendek dengan produktivitas tinggi 
dibandingkan kontrol yaitu 3-1-C2, 2-3-A11, dan 2-15-J16. 
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SUMMARY 
SHORT-STEM MUTANT SELECTION ON M2 GENERATION OF BLACK RICE 
IRRADIATED BY GAMMA RAY. Thesis: Aulia Rahmawati (H0714015). Advisor: 
Nandariyah, Parjanto. Agrotechnology Study Program, Faculty of Agriculture, 
Sebelas Maret University (UNS) Surakarta. 
Rice is an important agricultural commodity as a major food crop in many 
countries in Asia. Black rice (Oryza sativa L.) is one type of pigmented rice that 
has black seed morphology. Besides black rice also has a better efficacy because 
it has anthocyanin content that can increase endurance. This is why black rice  
(O. sativa L.) has a higher economic value compared to white rice and red rice. 
Weakness in the cultivation of black rice is high stems that cause the plant easily 
fall. The height of the black rice plant can reach more than 150 cm. Black rice is a 
potential genetic source to be developed if the weakness can be overcome through 
mutation breeding by using gamma ray irradiation. 
This research was conducted in September 2016 until February 2017 at 
Dukuh Taru, Tempel Village, Gatak District, Sukoharjo Regency. The 
implementation of the research was done by doing field trial by planting M2 seed 
(gamma ray irradiation results of 200 Gray and 300 Gray). Selection was done by 
using the pedigree selection method to select a short-stem mutants. The variables 
observed were plant height, total number of tillers and productive tillers, panicle 
length, number of seeds per panicle, panicle glove index, 100 seed weight, and 
seed yield per plant. Observational data were then analyzed descriptively. 
Results of the research black rice which treatment by gamma ray radiation 
of 200 Gray and 300 Gray found some number of mutants are 2-14, 2-1, 2-6, 2-15, 
2-4, 2-13, 2-3, 3-24, 3-32, 3-2, 3-21, 3-16, 3-12, 3-44, 3-42, 3-1, 3-35, 3-36, 3-43, 
3-3, and 3-37 with shorties than control less than 128,06 cm. Based on the result 
of short-stem selection by using pedigree method, there were 68 M2 selected 
mutant plants that consist of 16 plants resulted from 200 Gy gamma ray irradiation 
and 52 plants resulted from 300 Gy gamma ray irradiation. The shortest mutant 
plant number 2-14-G17 had a height of 74.5 cm. The selected plants with short-
stem properties and high productivity compared to control plants were 3-1-C2, 2-
3-A11, and 2-15-J16. 
 
 
